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1. PREMESSASCOPO DELLE LINEE GUI

La presente_ineaGuida é riferita allprogettazione degli impiantli riscaldamentcsecondariserviti

dalla rete di teleriscaldamento con particolare riferimerttof £t QA Yy G SANI T A2y S RSA
esistenti con sistemi di termoregolazione e contabdazione individuale del calore

Nel presente documento vengono esaminati particolare gli interventi realizzati contestualmente

I £ f QA y a (vaNole termasttiéis: e Rpartitori di calore che, nel territorio di competenza, sono i
piu frequenti.Per analogia,principali criteri individuati potranno essere estesi anche ad altri sistemi di
O2y Gl oAfATTITA2YS RA Rita@SNB Easigpedifig.t 23A1 X FlLdd2 &

QX

Con questo documento si intendono fornire le indicazioni minime a cui un progetto dovrebbe attenersi
LISNJ a@Af dzLJLJ NB dzyl Sal dzaidAdl FylFrtAair RSt g LINE
interventi da porre incampo per raggiungererequisiti richiesti dalle norme vigenfirattandosi di un
argomento relativamente nuovo si ritiene comunque utile fornire, seppur per sommi capi, anche una
spiegazione di quali siano le modifichmepiantistichee le principalitematiche cui occorre prestare

FGOGSYyT A2yS NBFEATTFYR2 fQAYGSNBSyG2 Ay 233SiG20
[ QAYGSNDSYyd2 RA FftFOOAIYSyd2 +t (StSNRaAOLERIY
impiantistica, di una verifica del sistema nel suo complesso ai fini dilia » Y7\ ITTrHTA2yS RSt
[ QFff 1 O0OA2 f G4SEtSNRAOFIERIYSYy(H2 y2y @I AywdEl G0A

comerigualificazione del sistema di riscaldamehto

Quanto di seguito descritto fa riferimento alla tipologia di sisteediificioc-impianto maggiormente

diffusa nelé aree metropolitane, caratterizzata da:

w impianto termico centralizzatdestinato al riscaldamento degli ambienti ed eventualmente anche
alla produzione di acqua calda sanitaria;

w sviluppo dellaete di distribuzioneorizzontale nei piani cantinatidea colonne montantia servizio
di piu unigimmobiliari;
w corpi scaldanti costituiti deadiatori.

Saranno valutate anchalcunesituazioni impiantistiche differentormai diffuse come gli impianti a
pannelli radianti e/o con integrazione da solare termico.

Per situazionparticolari o maggiormente articolate, il progettigaS f £ QA Y LIA | yafdtizzan®O2 y R |
fS ALISOATAOKS LINZOE SY ldavia dnglémetdadey/gyasta iBuStratbufgeréntoy i S NIJ
le migliori soluzioni applicabili tenendo sempre presente il rappoaosti/benefici.

1 Si rammenta che quando parla di riqualificazione di impianto si intende non la sola sostituzione del generatore. Infatti per impianto termico si
intendeRAYyaASYS RSItA FLIINFGA OKS RIt ISYySNIG2NB LISNI)SG G 216 diBalore 3SA O2 € |
FfftQSYAaarzyS RA T2yl o

2|1 DM 26/6/2015 (Requisiti Minimi) indica tre grandi categorie di intervehti@rventidi nuova costruziorle I f f QA Y G SNy 2 RSA ljdz £ A
FYLEALFYSYGA S £S NARAGNHzGGdzNI T A2y A AYLENIFYGA OKS A yolingldodteirhiope LA G RS
ristrutturazioni importantiche interessand f YSy 2 Af wup: RSt €1 &dzZIS NF A OA B rigRalificdziSnNgRSgétictin RSt £ QA
OdzA aA GNBGlIy2 3FtA AYUSNBSYy(GA &dzZ f QAy @2t dzONRZ &adz t QAYLIALYG2 GSNXAO2
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2. IL TELERISCALDAMEN

21./ 2aQ8 Af GSESNR&AOIFftRIYSYy(2

Con il termine teleriscaldamento si indica un sistema di riscaldamento che si & sviluppato in Italia a
partire dagli anni Settant& F  IA L A GAT dzLILJ G2 ySA LI Saix RSf b2NR
Per TELERISCALDAMENdiGseguitod ¢ [ wé 0 X 2 NARAOIf RIFYSy(2 dzNBly2z>
realizzato prevalentemente su suolo pubblico, al servizioun comparto urbano esistente o
LINEANF YYIF G2 RSadAylraz2 FttlF F2NYyAGdzZNI RA SySNHA
prodotta in una o piu centrali, ad una pluralita di edifici appartenenti a soggetti diversi, ai fini di
climatizzazioneli ambienti e di produzione di acqua calda ad uso igiesanitario; la fornitura avviene

sulla base di contratti di somministrazione e alla rete possono avere accesso tutti gli utenti che ne
facciano richiesta, nei limiti di capacita del sistema.

Attualmente k definizione direte di teleriscaldamenté e: Qualsiasi infrastruttura di trasporto

RSt f QSy S NH unk o pitiSoNtvdk piokluzione verso una pluralita di edifici o siti di utilizzazione
realizzata prevalentemente su suolo pubblico, finateza consentire a chiunque interessato, nei limiti
O2yaSyaAdAr RIffQSataSyarzyS RSttt NBGIST RA O2ff ¢
termica per il riscaldamento o il raffreddamento di spazi, per processi di lavorazione e per faraoper

del fabbisogno di acqua calda sanitaria

2.2. Come funziona

Il calore pud essere prodotto attraverstiversi sistemi qualiimpianti di cogenerazionempianti da

fonti rinnovabili €nergiasolare, geotermica, biomasse, ecc.), recupero di calore di scarto industriale,
e/o centrali a caldaia utilizzasia come integrazione per i picchi di richiesta sia come riserva in caso di
guasto.

Lo scambio di calore dalla centrale alle singole struthbvitative € mediato da uneete di tubazioni
(condotte sotterranee)in pressioneche, di norma, trasportano acqua calda/surriscaldata verso gl
edifici; dopodiché, attraverso sottostaziordatate di scambiatori di calore) situate presso i singoli
edifici, si realizza lo scambio termico tra I'acqua della rete di teleriscaldamento e lI'acqua della rete del
cliente (utilizzabile per riscaldare i diversi ambienti e per la produzione di acqua calda sginitiamz
l'acqua ormai raffreddata ritorna alla ceate termica per essere nuovamente riscaldata.

3INDAGINE CONOSCITIVA (IC 463SULORE DEL TELERISCALDAMKBITIZ pubblicata il 5/3/2014 (IC 46)
4D. Lgs. 102/2014 cosi come modificato da D. Lgs. 141/2016
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4 JCOUAATO Rt by TELERISCALDAMENTO

Figural ¢ Rappresentazione schematica di rete di teleriscaldamento da centrale di cogenerazione

2.3. A quali temperature

Per ottenere il miglior utilizzo delle redii teleriscaldamento e dei relativi impianti di produzione é
ySOSaal NA2 LINRPIASGHGGIENB Af aradsSyl Ay Y2R2 O2ydSy

Pertanto, &fini di un corretto dimensionamento e regolazione degli impianti a valle dettastazione
di scambio termicpla temperatura massima di ritorno del circuito lato utente dovrebbe essere
contenutaentro ivalori di:

1 65 °C nel caso di impianti esistenti
1 55 °C nel caso di impianti di nuova realizzazione.

E pertanto opportuno farverificare che i fabbisogni termici siano compatibili con i valori delle
temperature di ritorno sopra indicati, considerando una temperatura di mandata masdiimarma
non superiore a 80 °C. Minarecessitdsi hanno in caso di utilizzo di sottosistemediissione del tipo

ad irraggiamento (quali pavimenti, soffitti e pareti radianti).

Nel caso di nuovi impianti operanti prevalentemente a bassa temperatdrallacciati a reti di
teleriscaldamento, & opportuno che il tecnico abilitétprogettistaR St £ QA Y LIA | ypridbgbngd S O2 y F
la sua soluzione progettuakdla struttura tecnica di progettaziorgel teleriscaldamentger valutare
S@SylGdzrf A Y2RAFAOKS LINAYI RStfl O2a0NMzl A2yS RSt
Per circuiti ad alta temperaturahe alimentan@ad esempio termo arredi e scaldasalviettesigijgerisce
dzyattenta valutazionedi progettazione elimensionamentaonsiderando la possibilita di utilizzaper

questi sottosistemi di emissionejrcuiti diretti separati dimensionati per temperature masse di

mandata comprese tra 45 e 50.°C

J INGEGNERI 5
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2.4. Come si sviluppa la rete
La rete consiste nel sistema di tubazioni che collega la centrale di produzione termicaxdni Sy T | ®

Il Sistema Rete puo essere composto da:

Rete di trasporto (ove presente)

@OF N GOASNRATTFGF RIEE FLidd2 RA y2y | OSNB aidl OOKA
composta da collettori principali di grande diametro e da diramazioni di alimentazione ai diversi
baricentri, di diametro inferiore. Pud avere struttura rdicata e/o magliata, in base alla dimensione

del bacino dutenza e del grado di affidabilita del servizio richiesto

Rete di distribuzione

in generale € composta da dorsali principali realizzate da collettori di distribuzione di diametro medio e
daRANI YFT A2yA RA FEAYSYyGlITA2yS ttS RAOGSNRS dziSy
Ha in generale struttura ramificata; la presenza di magliature pud essere determinata da particolari
esigenze di continuita del servizio.

Sazioni di panpaggio e ripompaggio
Sstemi di pressurizzazione, espansione, additivazione

Sstemi di controllo, regolazione, sicurezza e protezione

Figura2 ¢ Rete di teleriscaldamento (fonte EUHP)

nnnnnnnn
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2.5. Come ecostituita la sottostazione utente

Il sistema di distribuzione per la fornitura del calore ai clienti fipab esseredi tipo ¢direttoé o
andiretto€. Nel primo caso, un unico circuito idraulico colldgacentrale di produzione concorpi
scaldantdell'utente.

Figura3¢C2 NY A G1dzNI RA GA L2 GRANBGG2E

[ QAYLAF Y2 RA R2 NJDvditizpda efRedef costiuitd @aNdo o pitl dei seguenti
componenti

valvole di intercettazione

gruppo di misura del calore
valvole di limitazione del prelieyo
valvole 3 Vie di miscelazione
pompe di circolazione

sistema di regolazione

dispositivi di proteone e sicurezza

=A =4 =8 4 -8 -4

Nel secondo caso, sono presenti due cir¢difiulicamenteseparati,connessi termicamentattraverso
uno scambiatore di calore.

Figura4 - Fornitura di tipodindirettoé

J INGEGNERI 7
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La sottostazione di scambio termifdi seguito SSE)il punto terminale della rete deleriscaldamento

nel quale avviene la cessione del calore allutenza; corrisponde fisicamente allinsieme di
apparecchiature che consentono lo scambio termico fra circuito primario (rétdetiscaldamentd e
circuito secondario (impianto di riscaldamento del fabbricatioproprieta dell'utente).

Figura5 ¢ Sottostazione di scambio termico (esempio)

Le sottostazioni dscambio termicod Sy 32y 2 Ayadart €t 4GS Ay dzy | LILI2&A
utilizzatore,in cui,spessoprendonail posto della preesistente caldaia, o in qualsiasi altro locale tecnico,

non avendo particolari esigenze di ventilaziohl caso di piccoli ediii contigui si puo installare

dzy Qdzy A OF az2id2adGlt1A2ySs 02y dzyl o0NBGS NBGIS &aS02

| principali componenti della sottostazione sono

1 Scambiatore di calore

Figura6 ¢ Scambiatore di calore a piastre

valvole di regolazione;

valvole di intercettazione;
sistema di regolaziong

sistema di limitazione del prelievo
gruppo di misura del calore

=A =4 =4 -4 =9

——
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Figura7 ¢ Gruppo di misura (2: sonde di temperatura, 3: misuratore di portata, 4: modulo di calcolo)

impianto elettrico;

strumentazione di controllo,
dispositivi di protezione e sicurezza
sistema di espansione

=a =4 -8 =4

Sottostazioni di grande taglia possono avere piu scambiatori di calore.
La sottostazione € una apparecchiatura a pressaeecostituisce un insiemszcondda DirettivaPED.

3. QLat L! b¢h ¢9wal(UTBNTE)S

Definizioni:

Circuito Secondario

Per circuito secondario si intende la parte di impianto composta dal sottosistema di distribuzione a
partire dalle valvole di intercettaziorlato utente (punto di consegnajlella sottostazione di scambio
termico.

Impianto secondario

Per impianto secondario si intendesistemacomposto da:
sottosistema di distribuzione,

sottosistema di emissione,

eventuali sottosistemi di regolazione,

sottosistemi di accumulo

sottosistemi di erogazione.

=A =4 =8 4 -9

Gli impianti seondari sidistinguono in:

- impianti secondari per il riscaldamento ambienti

- impianti secondari per la produzione di acqua calda sanitaria.

| circuiti secondari possono essere unici per entrairgervizioppure separati.

J INGEGNERI 9
INGECNE

TORINO



radiatore

k- — —(sorTocenTrALE
1
Y
! contatore : acqua calda
di calore valvole sul sanitaria

circuito
secondario

valvole sul
circuito
primario

scambiatore di calore

v |

punto di
consegna

circuito secondario

> >
v 14 L4

circuito primario

Figura8 ¢ Interfaccia tra circuito primario e circuito secondario

Le opere di adeguamentmdicatedal D Lgs. 102/2014 e s.m.i., che peevisto QA Yy i N2 Rdzl A 2y S
termoregolazione su ogni corpo scaldante (eslvole termostatiche) richiedono il necessario
adeguamento dei sistemi di pompaggper la variazionelel sistemada un sisteman portata fissaad

un sistemaa portata variabilel sistemi a portata variabilguandosonoassociati a scambiatori di calore

a piastre (come quelli presenti nekettostazionicordominiali del teleriscaldamento), necessitano di
opportune verifiche hfine diconsentire ilcorretto funzionamentodello scambiatore di calore e di
conseguenzdellQ A Y LIMIcuiés@uzionisonodescritteal capitolob.

Si riportano di seguitalcuniesempidi schemimpiantistici di circuiti secondari

In tutti gli esempi si descrivono tipologie impiantistiche con sistema di espansione di tipo chiuso. Nel
casof QAYLIA Ll yi2 SaraiusSyidsS aait R20G1I G2 RA aradasytl
RSttQlttlF OOALFIYSyld2  NBGA RA GSEtSNRAOIfRIYSy(?2

SCHEMA 0& IMPIANTO SOLO RISCALDAMENTO RADIBDKIRIb termoregolazione e contabilizzazione
individuale per edifici di nuova costruzione

Figura9 - SCHEMA 01: impianto solo riscaldamento radiatdmpianto riscaldamento con circuito miscelato
con valvola3 o 4 vie

INGEGNERI 10
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Figural0- SCHEMAD impianto solo riscaldamento radiatorilmpianto riscaldamento con circuito miscelato
con valvola 3 0 4 vie e pompa anticondensa

[ i@pianto rappresentat nelle figure 9 e 1@ la tipologia tipica di impianto esistente. Di nornatti,
sonopresent:

9 una valvola miscelatrice a 3 0 a 4 yie
1 una elettropompa con funzione anticondensa.

Lavalvolea 2 | n @AS S tQSt SidNPR L] vohfestudineiteh O2 Yy RSy
FffQFffFOOALFYSyYy ({2 | inanteneNdd i Essefedal/e @l&ttofonMpate @l f Rl Y
servizio della rete di distribuzione del circuito secondario

a
S

Figurall- SCHEMA Qimpianto solaiscaldamento con circuiti a bassa temperatura.
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Figural2- SCHEMA 01: impianto solo riscaldamento radiatori. Impianto riscaldamento con circuito diretto con
caldaia a basamento o con generatore di calore modulare e separazione idraulica.

In tutti i suddetti casi verranno eliminati i generatori di calore e kengwali valvole miscelatrici presenti
mantenendo in essere le tubazioni di mandata e ritorno, gli eventuali collettori di distribuzione nel caso
di piu circuiti, eventuali sistemi di filtrazione/defangazione presenti.

SCHEMA @ ¢ IMPIANTO SOLRISCALDAMENTO RADIATORI E CIRCUITI BASSA TEMPERATURA

Figural3- SCHEMA?2 ¢ Impianto riscaldamento complesso con circuiti a regimi termici differenti
(es. alta e bassa temperatura)

Lo schem®2 raffigurauna configurazione tipicper impianti esistenti a bassa temperatunan@ o piu

circuiti consistema di emissione del tipo radiante a pavimento o a soffitt@uisonopresenti anche

uno o piu circuitad alta temperatura(a servizio dei.d. scalda saliette).

Cio che caratterizza tale tipologia impiantistica € la presedkavalvole miscelatrici in graddi
discriminare il livello termico della temperatura di mandata in funzione della tipologia di sistema
emissivo.Uy I LI NG AO2f F NAGE RA GF S GALRT 2cheé potrehb¥ LIA | Y (
circolarenel generatore di calo® NRA & LJSG G2 | fir r@dzivhelalla yréasenzal di cichifi £ S =
miscelati.Per questo motivd QI £ £ I OOA I Y S jeis@ldadméntadeve &S areSpreéeduto @S

una attenta analisi da partdel tecnicoabilitato / LINE 3 SG G A &G+ RS daldpotake ! y i 2
Y2YAY Lt A OANDzhdl getefatorg @ €afor@ A YLIA | y (i 2

Tipologie simili a quelle raffigurate neiohema 02 si possono avere con generatori di calore di tipologie
diverse (senza pompa anticondersdassa temperatura scorrevoleon generatori a basamento o di

tipo modulare a condensazione)

INGEGNERI 12
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SCHEMA 08 IMPIANTO CON RISCALDAMENTO A RADIATRIDEZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA
(UNICO GENERATORE DI CALORE)

Figural4 - SCHEMA3 ¢ Impianto termicocon unica generaziondestinato alla climatizzazione invernale e alla
produzione di acqua calda sanitaria centralizzata tramite bollitore ad accumulo e rete di ricircolo.

La figuraldrappresentadzy’ I O2 Yy FA A dzNI T A2y S GALIAOF LISNI AYLRALFyi
LINEPR2GGF RIFEffQdzyAO2 3IASYSNIG2NBE RA OFf2NB @ASYyS
invernale e per la produzione di acqua calda sanitaria tramite baliexdt accumuloln caso di
allacciamentoal teleriscaldamentcd A L2 A NI} yy 2 | GSNB O2y FAIdzNI T A2y ]
desidera mantenere in funzione il bollitore ad accumulo oppure optera per una soluzione diversa.
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